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1 Uvod

1.1 Popis mosta

Mostny objekt 585-019 sa nachadza na ceste 11/585 medzi obcami Doln& Strehova a Potor.

Spodna stavba je beténova, nosnd konStrukciu tvori Zelezobetdbnova mostovkova doska.
ZabezpecCenie pozadovanej mechanickej odolnosti nosnej konStrukcie zaistime vybudovanim novej
mostovkovej Zelezobeténovej dosky (C30/37) hribky minimalne 400mm.

Most je z hladiska zataZenia dopravou navrhnuty na LM1, LM2 a LM4 v zmysle STN EN 1991-2.

1.2 Pouzité normy, predpisy, podklady a literatura

Staticky vypocCet je spracovany v sulade s prisluSnymi ustanoveniami nasledujucich noriem (s
prisluSsnymi narodnymi prilohami) a predpisov.
Technické normy a predpisy :

STN EN 1990 ............... Zasady navrhovania konstrukcii

STN EN 1991-1-1......... Zat. konstrukcii; Cast 1-1: VSeobecné zataZenia - Objemova tiaZ, vlastna tiaz
a uzitkové zatazenia budov

STN EN 1991-1-4......... Zat. konstrukcii; Cast’ 1-4: VSeobecné zataZenia - ZataZenia vetrom

STN EN 1991-1-5......... Zat. konstrukcii; Cast 1-5: VSeobecné zataZenia - ZataZenia Gc¢inkami teploty

STN EN 1991-2............ Zat. konstrukcii; Cast 2: ZataZenia mostov dopravou

STN EN 1992-1-1......... Navrhovanie beténovych konstrukcii; Cast' 1-1: VSeobecné pravidla a pravidla
pre budovy

STN EN 1992-2............. Navrhovanie betdnovych konstrukcii; Cast 2: Beténové mosty, navrhovanie a
konStruovanie

STN EN 1997-1............ Navrhovanie geotechnickych konstrukcii; Cast 1: VSeobecné pravidla

STN EN 1998-2............. Navrhovanie konstrukcii na seizmicku odolnost; Cast 2: Mosty

STN EN 1998-5............. Navrhovanie konstrukcii na seizmicki odolnost; Cast 5: Zéaklady, oporné

konstrukcie a geotechnické hladiska

1.3 Pouzité programy
Na vypracovanie statického vypoctu a posudenia jednotlivych konStrukénych prvkov boli pouzité
nasledujice programy :
» Strap, Excel

1.4 Vypo étove postupy

Medzny stav Unosnosti sa overuje z hladiska straty statickej rovnovahy ,EQU, subor A“, vnutornej
poruchy alebo nadmernej deformécie ,STR/GEO, subor B* s kombinaénym pravidlom 6.10 a Unavovej
poruchy konstrukcie ,FAT“. Medzny stav pouZzitelnosti sa overuje z hladiska dovolenych napati, pretvoreni
a deformécii pomocou 4-roch z&kladnych tvarov kombinacii (charakteristicka, kvéazi-stala, Ccasta,
menej-Casta).

Pri posudeni geotechnickych konStrukcii sa pouzije navrhovy postup 2, stvarom kombinacie
Al“+*M1“+“R2 a pre posudzovanie celkovej stability a numerické metody, navrhovy postup 3 s tvarom
kombinéacie Al alebo A2“+*M2“+“R3.

Vypocet vnatornych sil od jednotlivych zatazeni aich naslednych kombinacii pre MSU a MSP je
spracovany pouzitym vypocétovym programom, ktory je uvedeny v kap.1.3, v zmysle technickych noriem
a predpisov uvedenych v kap.1.2.

Posudenia konstrukénych prvkov mostného objektu s vyhotovené v pouzitom vypoétovom programe
a v exceli (v ktorom sU vytvorené zautomatizované jednotlivé posudenia).

Na zadany vypoctovy model su aplikované jednotlivé uvazované zatazenia, ktoré su uvedené v kap.4.

Kombinacné schémy:
e ,sUbor A" (EQU)
z YoisnCijap + z Yejint Cujint T V01Qua + Z Yoi o Qi
j j i>2
. ,subor B* (STRIGEO)
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Zij,sup'qu,sup + Zij,inf 'ij,inf + pr( + yQ,l'le + ZVQ,i wOi 'Qki
J J

i>2
e ,suUbor C* (STR/GEO)
Zij,sup'ij,sup + Zij,inf Gyint T Vo B+ V01Qa t ZVQ,i Wi Qy
i i

i»2
Pre mimoriadne navrhové kombinacia plati kombina¢na schéma:

Zij,sup + Zij,inf +R+A +¢’1,1-Qk1 + Z‘/’zi Qy
j j

i22

Pre MSP su definované 4 zakladné kategorie kombinacii:
*  Charakteristicka kombinacia

Zij,sup + Z'ij,inf + F>k + le + zl//m Qk|
J ]

i>2
« Casta kombinacia

Z ij,sup + z 'ij Jinf + I:)k +l//1,1'Qk1 + z 4/2,i 'Qki
J J

i22
e  Skoro-stala kombinacia

Zij,sup + Z'ij,inf +B +¢’2,1-Qk1 + Z#’z,i Qy
j j

i22
e Menej-Casta kombinéacia (len pre cestné mosty)

Z ij,sup + z 'ij,inf + I:)k +l//1,inf g 'le + Z'wl,i Qk|
] ]

i22

2 Geometria mosta
Geometria mosta je zrejma z vykresovej Casti projektovej dokumentacie.

3 Pouzité materialy

3.1 Druhy materialov
Jednotlivé prvky mostného objektu budi vyhotovené z tychto materialov a ich prislusnych tried :

* Beton
0 Spriahajlica doska.......c..cccoevvvvviieeeei i, C30/37
0 Mostné Kridla ......cccoovviiiiiiiiiei C30/37
O RIMSY coiiiiie e C35/45
 Ocel
0 Betonarska VyStuzZ .........cccoecvvveiiiiiee e B 500B

3.1.1 Charakteristiky pevnostnych tried materialov

Betén: C30/37

Charakteristicka valcovéa pevnost betdnu v tlaku vo veku 28 dni fek (MPa) 30
Charakteristick& kockova pevnost beténu v tlaku vo veku 28 dni fek,cube (MPa) 37
Stredné hodnota tlakovej pevnosti beténu fem (MPa) 38
Stredna hodnota pevnosti beténu v centrickom tahu fetm (MPa) 29
Charakteristicka pevnost beténu v centrickom tahu, 5%-ny fraktil fetk,0,05 (MPa) 2,0
Charakteristicka pevnost beténu v centrickom tahu, 95%-ny fraktil fetk,0,95 (MPa) 3,8
Secnicovy modul pruznosti beténu Ecm (GPa) 33
Koeficient dfzkovej teplotnej roztaznosti ar (1/°C) 1,0.10°

Betén : C35/45

Charakteristicka valcova pevnost betdnu v tlaku vo veku 28 dni fek (MPa) 35

Charakteristicka kockova pevnost beténu v tlaku vo veku 28 dni fek,cube (MPa) 45
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Betén : C35/45

Stredné hodnota tlakovej pevnosti beténu fem (MPa) 43
Stredné hodnota pevnosti beténu v centrickom tahu fetm (MPQ) 3,2
Charakteristicka pevnost beténu v centrickom tahu, 5%-ny fraktil fetk,0,05 (MPa) 2,2
Charakteristicka pevnost beténu v centrickom tahu, 95%-ny fraktil fetk,0,95 (MPa) 4,2
Secnicovy modul pruznosti beténu Ecm (GPa) 34
Koeficient dfzkovej teplotnej roztaznosti ar (1/°C) 1,0.10°%

Betonarska vystuz : B 500B

Charakteristickd medza klzu fyk (MPa) 500

Secnicovy modul pruznosti beténu Es (GPa) 200

4 Stanovenie za t'azenia
Hodnoty vSetkych zatazeni su uvedené v ich charakteristickych hodnotach.

4.1 Stale zatazenia ,G“

4.1.1 Vlastnatiaz
Vlastna tiaz vSetkych prvkov je pre:
*  Zelezobetdnoveé €asti ..........ooconiriviiiriinnan. 25,0 kN/m3
» Casti z prostého betonu ............ccccoeeeenene 24,0 kN/m3
4.1.2 Mostny zvrSok
« Asfaltova vozovka, hr. 90mm

0 Horna hranica ,sup“..........ccccec..... 3,03 kN/m?
 Lavarimsa

0 RIMSA .o, 7,50 kN/m?2

0 zZvodidlo........coeeeiiiii, 1,00 kN/m°
 Pravarimsa

0 Rimsa.......cccooceciiiiiiiiii, 7,50 KN/m?2

0  ZvodidlO...ccccoeiiieiiiiieeeeeee, 1,00 KN/m*

4.2 Premenné zatazenia ,Q“

4.2.1 Zat'aZenie U €inkami teploty
Zatazenie teplotou je stanovené prostrednictvom normy STN EN 1991-1-5 pre poZadované zloZky.

4.2.1.1 Rovnomerna zlozka teploty mosta
Teplota vzduchu sa ziskala z mapy s izotermami, ktora sa nachadza v norme STN EN 1991-1-5/NA.

e Min. teplota vzduchu v tieni : Tmin = -30°C
e Max. teplota vzduchu v tieni : Tmax = 40°C
» Zacliato¢na teplota mosta : To=10°C

* Typ nosnej konstrukcie mosta : Typ 3

Charakteristickd hodnota maximalneho rozsahu zlozky rovnomernej teploty mosta pri skracovani :
..................................................... ATneon=-32°C
Charakteristicka hodnota maximalneho rozsahu zlozky rovnomernej teploty mosta pri predizovani :
..................................................... ATnexp = 32°C

4.2.1.2 Zlozka teplotného spadu

Uvazuje sa so zvislou linearnou zlozkou (postup 1). Pri vypocte teplotného spadu sa zohladruje
hribka povrchovej Upravy.

e Horny povrch teplejsi ako spodny povrch : ATmpheat = 11,4°C
»  Spodny povrch teplejsi ako horny povrch : ATwm,cool = -8,0°C
4.2.2 Zat'aZenie cestnou dopravou (EC)
Zatazenie cestnou dopravou je stanovené prostrednictvom normy STN EN 1991-2

Staticky vypocet 4/21




Stavba: 2921 — Rekonstrukcia cesty a mostov 11/585 Pétor—Dolna Strehova—Lucéenec a 11/591

cestny nasyp pred obcou Horny Tisovnik, km 39,862 rekonStrukcia cesty a mostov I SP o
Objekt: 211-00 Most ev.¢. 585-019
Stuper: DSP, DRS

4.2.2.1 Zatazovaci model 1,LM1“

Tento zatazovaci model vyjadruje vacSinu Gcinkov prevadzky nékladnych vozidiel a automobilov.
Zatazovaci model sa sklada z dvoch ¢iastkovych systémov:

e Sustredné zataZenie od dvojnapravového vozidla TS (tandemovy systém) "aoQk"
* Rovnomerné spojité zatazenie UDL " aqgx"

agi ik agi Qi Xqi Tik —

] ]
| 0 Lk
] ]

77
T, 00000000000 st sssssss T
‘

~ 0,50*

=

2,00

i
ﬁ%ﬁ‘io,soi
B é. _

Pruh €. 1 ..o, Q1k = 300kN; gk = 9,0kN/m?; ap1 = 0,9; aq1 = 0,9
Pruh €. 2 oo sz = ZOOkN; ik = 2,5kN/m2; Qg2 = 0,9; Ug2 = 1,0
Pruh €. 3 oo ng = 100kN' ik = 2 5kN/m2; Qg3 = 0,9; g3 = 1,0
ZvySnaplocha ........ccccoeeviienenen, Qrk = 2,5kN/m?; ag = 1,0

4.2.2.2 Zatazovaci model 2 ,LM2“

Je to jednonapravové vozidlo pdsobiace cez stanoven( kontaktn( plochu pneumatiky a vozovky,
zahrnujuce dynamické ucinky beznej dopravnej prevadzky na kratke konStrukéné prvky.
Narodna priloha upravuje kontaktnd plochu na rozmery 0,40x0,40m.

I
o
TIiaZ NAPIaVY ..veevveeeeiiciiieeeeeeeeaans Qak = 400kN; Bo =1,0

4.2.2.3 Zatazovaci model 4 ,LM4"
Zatazenie vyvolané pohybom davu ludi. Model je uréeny len na vSeobecné overenie konstrukcie.
Zatazovaci model je vyjadreny rovnomernym spojitym zatazenim zahrnujacim dynamické prirastky
rovnym 5,0kN/m?.
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4.3 Zat'azovaci model pre brehové podpery a pri  Fahlé kridla mosta

4.3.1 Zvislé zataZenia
Vozovka umiestnena za brehovymi podperami, kridlami a dalSimi ¢astami mosta, ktoré su v kontakte
so zakladovou p6dou, musi byt zatazena adekvatnymi zatazovacimi modelmi.

Pouzije sa zatazovaci model 1 (LM1), ale pre zjednoduSenie zataZenia od dvojnapravoveho vozidla
bude nahradeny ekvivalentnym spojitym zatazenim ,Qeq“, pdsobiacim na ploche obdiznika zavisiacej od
roznosu zatazeni v zasype alebo zemine.

Predpoklada sa zasyp primerane konsolidovany a preto sa uvazuje roznos zatazenia pod uhlom 30°
od zvislého smeru. Pri takejto hodnote uhla obdlznikova plocha, na ktorej sa uvazuje pésobenie zatazenia
»0eq” ma 3,0m Sirku a 2,20m dizku.

NeuvaZzuju sa iné reprezentativne hodnoty zatazovacich modelov, len ich charakteristické hodnoty.

5 Navrh a posudenie nosnej konstrukcie mosta

Navrhujeme vybudovanie novej Zelezobeténovej vanovej (C30/37) mostovkovej dosky minimalnej
hrabky 400mm.

5.1 Priebehy vnatornych sil (navrhové hodnoty)
5.1.1 Ohybové momenty
5.1.1.1 Tah pri spodnom povrchu

o S\ LSOA) v LINE _[VALUE

PANVZAN
XX X 37X S X3 \L (329 mm Tay) 46 iy 8] 82

\ ‘ 123

4
[FAYANC VAYAXO VAN ANV VAYVARW Vi VAN FAY 11X3 ENTA IANIANILY 3

| ' XS B 1205
3 246

|
N
oo
~

il
[6)]
W
W

4

X BzX FzX X S
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5.1.1.2 Tah pri hornom povrchu

LINE [VALUE
—398

L
|

N

(o}

~

LINE |VALUE
[

—668
=565
—463
B | —-360
B | -257
[

[

—155
=352
152
255
357
460
563
6635

5.2 Posudenie mostovkovej dosky v pozd  [Zznom smere

5.2.1 Ohyb
5.2.1.1 Prierez hribky 400mm — tah pri spodnom povrchu

Vseobecné parametre:

Navrhova situacia: trvala
Typ konstrukcie: most
Druh beténu: Zelezobetén
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Tvar prierezu: obdiZnik
Posudenie MSU: jednoduchy ohyb (My)
Posudenie MSP: ano

Trieda betdnu: C30/37

Druh pouzitého cementu: normalny
Minimalny vek beténu: 28dni

Trieda betonarskej vystuze: B500B

Sirka prierezu (tla¢ena zéna): b= 1m
Sirka prierezu (tahana zéna): b= 1m
Vyska prierezu: h= 0,4m
Navrhova hodnota ohybového momentu: Meg= 205kNm
Charakteristickd hodnota ohybového momentu: Mek= 118kNm
Kvazi-stala hodnota ohybového momentu: Megp= 38kNm
Limitnd hodnota Sirky trhlin Wilim= 0,3 mm
Beton:

koeficient veku beténu (STN EN 1992-1,2; 3.1.2(3.2)): Bec(t)= 1,00
stredna hodnota valcovej pevnosti v tlaku (STN EN 1992-1,2; tab 3.1): fem(t)= 38MPa
charakter. pevnost beténu v tlaku (STN EN 1992-1,2; tab 3.1): f(t)= 30MPa
stredna hodnota pevnosti v centr. tahu (STN EN 1992-1,2; tab 3.1): fem(t)= 2,9MPa
modul pruznosti (STN EN 1992-1,2; tab 3.1): Ecn(t)= 33GPa
koeficient (STN EN 1992-1,2; 3.1.6): Oc= 0,85
koeficient (STN EN 1992-1,2; 3.1.6): O«= 1,00
koeficient druhu cementu (STN EN 1992-1,2; 3.1.2(6)): s= 0,25
parc. sucinitel spolahl. beténu (STN EN 1992-1,2; 2.4.2.4(TAB 2.1N)): Y= 1,5
navrhova pevnost beténu v tlaku (STN EN 1992-1,2; 3.1.6(3.15)): fea(t)= 17MPa

Betonarska vystuz:

charakteristickd medza klzu bet. vystuze: fye=" 500MPa
parcialny sucinitel bet. vystuze (STN EN 1992-1,2; 2.4.2.4(TAB 2.1N)): vs= 1,15
navrhovd medza klzu bet. vystuze: fya= 434,8MPa
modul pruznosti bet. vystuze (STN EN 1992-1,2; 3.2.7(4)): s= 200MPa

Plocha vystuze a stupen vystuZenia

profil tahanej vystuze: O s= 16 mm
pocet ks tahanej vystuze: nse= 6,6 ks
krytie tahanej vystuze: Cnomst= 50 mm
profil tlacenej vystuze: 0s= 12mm
pocet ks tlacenej vystuze: nsc= 6,6 ks
krytie tlacenej vystuze: Cnom,sc= 50 mm
minimalny stupen vystuZenia tahovou vystuzou: Pstmin=0,0015
minimalna plocha tahovej vystuze: Astmin= 515 mm?2
maximalny stupen vystuZenia tahovou vystuzou: Pst,max= 0,0192
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g

maximalna plocha tahovej vystuze:

stupen vystuzenia tahovou vystuzou:

skuto¢na plocha tahovej vystuze:

celkovy stupen vystuzenia (tahova+tlakova vystuz):

celkovd skutocna plocha vystuze:

Postidenia MSU (ULS)
Postidenie plochy tahanej vystuze

podmienka posudenia:

podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1):

Postudenie stupria vystuZenia (tahand vystuz)

podmienka posudenia:

podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1):

Posudenie celkovej plochy vystuZe

podmienka posudenia:

podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1):

Postdenie polohy neutrdlnej osi

podmienka postdenia

Postudenie momentovej odolnosti (MSU(ULS))
moment odolnosti:

podmienka posudenia:

Posudenia MSP (SLS)
ohybovy moment na medzi vzniku trhlin:
Postdenie vzniku trhlin (MSP(SLS))

podmienka posudenia:

napatie v betonarskej vystuzi pre vypocet Sirky trhliny:
max. vzdialenost susednych trhlin (STN EN 1992-1,2; 7.3.4(7.11)):

Sirka trhliny (STN EN 1992-1,2; 7.3.4(7.8)):
Postdenie sirky povrchovej trhliny (MSP(SLS))

podmienka posudenia:

Ast,min= 6568 mm?2

ps= 0,0039
Ast= 1327 mm2
ps= 0,0033
As= 2074 mm2
Ast,min < Ast < Ast,max
515 < 1327 < 6568
pst,min < pst < pst,max

0,0015 < 0,0039 < 0,0192

As,min < As < As,max
515 < 2074 < 16000
X < Xlim

0,049m < 0,21m

Mgra= 236,2kNm
Mgd > MEed
236,2kNm > 205kNm

Mer= 81,4kNm

Mer Mek
81,4kNm < 118kNm

\Y

Ost,qp= 89,6MPa

Sr,max= 397 mm

wik= 0,107 mm

IN

Wk

0,107 mm < 0,3 mm

Wk, lim
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Posudenie maximdlneho tlakového napéitia v beténe (MSP(SLS))
podmienka posudenia: Occ > 0,6.fcx
-10,96MPa < -18MPa

Posudenie maximdineho tahového napiitia v tahanej vystuzi (MSP(SLS))
O'st,max < 0,8.fyk
278,1MPa < 400MPa

podmienka posudenia:

Posudenie maximdlneho tlakového napditia v tlacenej vystuZi (MSP(SLS))
Gsc,max > 0;8-1:yk
-10MPa < -400MPa

podmienka posudenia:

5.2.1.2 Prierez hribky 700mm — tah pri spodnom povrchu
Vseobecné parametre:

Navrhova situacia:

Typ konstrukcie:

Druh beténu:

Tvar prierezu:

Posudenie MSU:

trvald

most

Zelezobetdn

obdiznik

jednoduchy ohyb (My)

Posudenie MSP: ano

Trieda betdnu: C30/37

Druh pouzitého cementu: normalny
Minimalny vek beténu: 28dni

Trieda betonarskej vystuze: B500B

Sirka prierezu (tla¢ena zéna): b= 1m
Sirka prierezu (tahana zéna): b= 1m
Vyska prierezu: h= 0,7m
Navrhova hodnota ohybového momentu: Meg= 533kNm
Charakteristicka hodnota ohybového momentu: Mek= 256kNm
Kvazi-stala hodnota ohybového momentu: Megp= 84kNm
Limitnd hodnota Sirky trhlin Wiiim= 0,3 mm
Beton:

koeficient veku beténu (STN EN 1992-1,2; 3.1.2(3.2)): Bec(t)= 1,00
stredna hodnota valcovej pevnosti v tlaku (STN EN 1992-1,2; tab 3.1): fem(t)= 38MPa
charakter. pevnost beténu v tlaku (STN EN 1992-1,2; tab 3.1): fa(t)= 30MPa
stredna hodnota pevnosti v centr. tahu (STN EN 1992-1,2; tab 3.1): fam(t)= 2,9MPa
modul pruznosti (STN EN 1992-1,2; tab 3.1): Ecm(t)= 33GPa
koeficient (STN EN 1992-1,2; 3.1.6): Occ= 0,85
koeficient (STN EN 1992-1,2; 3.1.6): Oc«= 1,00
koeficient druhu cementu (STN EN 1992-1,2; 3.1.2(6)): s= 0,25
parc. sucinitel spolahl. beténu (STN EN 1992-1,2; 2.4.2.4(TAB 2.1N)): ye= 1,5
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navrhova pevnost beténu v tlaku (STN EN 1992-1,2; 3.1.6(3.15)):

Betonarska vystuz:

charakteristickd medza klzu bet. vystuze:

parcialny sucinitel bet. vystuze (STN EN 1992-1,2; 2.4.2.4(TAB 2.1N)):
navrhova medza klzu bet. vystuze:

modul pruznosti bet. vystuze (STN EN 1992-1,2; 3.2.7(4)):

Plocha vystuze a stupen vystuZenia

profil tahanej vystuze:

pocet ks tahanej vystuze:

krytie tahanej vystuze:

profil tlacenej vystuze:

pocet ks tlacenej vystuze:

krytie tlaéenej vystuze:

minimalny stupen vystuZenia tahovou vystuzou:
minimalna plocha tahovej vystuze:

maximalny stupen vystuZenia tahovou vystuzou:

maximalna plocha tahovej vystuze:

stupen vystuZenia tahovou vystuzou:
skuto¢na plocha tahovej vystuze:
celkovy stupen vystuzenia (tahova+tlakova vystuz):

celkova skutoénd plocha vystuze:

Postdenia MSU (ULS)

Posudenie plochy tahanej vystuze

podmienka posudenia:

podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1):

Postidenie stupfia vystuZenia (tahand vystuz)
podmienka posudenia:
podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1):

Posudenie celkovej plochy vystuZe
podmienka posudenia:
podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1):

Posudenie polohy neutrdlnej osi

podmienka posudenia

Posudenie momentovej odolnosti (MSU(ULS))

moment odolnosti:

fea(t)= 17MPa

fe=" 500MPa

vs= 1,15

fya= 434,8MPa

Es= 200MPa
O s= 20 mm

nst= 10 ks
Cromst= 50 mm
Os= 12 mm

nse= 6,6 ks

Cnom,sc= 50 mm
Pst,min=0,0015
Astmin= 965 mm2
Pstmax= 0,0193
Astmin= 12324 mm2

pst= 0,0049

Ast= 3142 mm2

ps= 0,0045

As= 3888 mm?2
Ast,min < Ast < Ast,max
965 < 3142 < 12324

pst,min < pst < pst,max

0,0015 < 0,0049 < 0,0193

As,min < As < As,max

965 < 3888 < 28000

X < Xlim

0,087m < 0,394m

Mgrg= 824,8kNm
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podmienka posudenia: MRgd > Med

824,8kNm > 533kNm

Posudenia MSP (SLS)

ohybovy moment na medzi vzniku trhlin: Mc= 257,4kNm
Posudenie vzniku trhlin (MSP(SLS))
podmienka posudenia: Mer > Mek

257,4kNm > 256kNm

napatie v betondarskej vystuzi pre vypocet Sirky trhliny: Ost,qp= NEPOSUDZUIJE SA

max. vzdialenost susednych trhlin (STN EN 1992-1,2; 7.3.4(7.11)): srmax= NEPOSUDZUJE SA

Sirka trhliny (STN EN 1992-1,2; 7.3.4(7.8)): wk= NEPOSUDZUIJE SA

Postdenie sirky povrchovej trhliny (MSP(SLS))

podmienka posudenia: Wk < Wi lim
0mm - 0,3 mm

Postudenie maximdlneho tlakového napdtia v beténe (MSP(SLS))
podmienka posudenia: Occ > 0,6.fcx
-6,1MPa > -18MPa

Postdenie maximdlneho tahového napiitia v tahanej vystuZi (MSP(SLS))
podmienka posudenia: Ost,max < 0,8.fyk

137,2MPa > 400MPa

Postdenie maximdlneho tlakového napditia v tlacenej vystuZi (MSP(SLS))
podmienka posudenia: Osc,max > 0,8.fyk

-21,7MPa > -400MPa

5.2.1.3 Prierez hribky 400mm — tah pri hornom povrchu

VsSeobecné parametre:

Navrhova situacia: trvald

Typ konstrukcie: most

Druh beténu: Zelezobetdn

Tvar prierezu: obdiznik
Posudenie MSU: jednoduchy ohyb (My)
Posudenie MSP: ano

Trieda betdénu: C30/37

Druh pouzitého cementu: normalny
Minimalny vek beténu: 28dni

Trieda betonarskej vystuze: B500B
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Sirka prierezu (tlacena zéna):

Sirka prierezu (tahana zéna):

Vyska prierezu:

Ndvrhova hodnota ohybového momentu:
Charakteristickd hodnota ohybového momentu:
Kvazi-stala hodnota ohybového momentu:

Limitnd hodnota Sirky trhlin

Beton:

koeficient veku betéonu (STN EN 1992-1,2; 3.1.2(3.2)):

stredna hodnota valcovej pevnosti v tlaku (STN EN 1992-1,2; tab
3.1):

charakter. pevnost beténu v tlaku (STN EN 1992-1,2; tab 3.1):
strednd hodnota pevnosti v centr. tahu (STN EN 1992-1,2; tab
3.1):

modul pruznosti (STN EN 1992-1,2; tab 3.1):

koeficient (STN EN 1992-1,2; 3.1.6):

koeficient (STN EN 1992-1,2; 3.1.6):

koeficient druhu cementu (STN EN 1992-1,2; 3.1.2(6)):

parc. sucinitel spolahl. betonu (STN EN 1992-1,2; 2.4.2.4(TAB
2.1N)):

navrhova pevnost beténu v tlaku (STN EN 1992-1,2;
3.1.6(3.15)):

Betonarska vystuz:

charakteristicka medza klzu bet. vystuze:

parcialny sucinitel bet. vystuze (STN EN 1992-1,2; 2.4.2.4(TAB
2.1N)):

navrhovd medza klzu bet. vystuze:

modul pruznosti bet. vystuze (STN EN 1992-1,2; 3.2.7(4)):

Plocha vystuzZe a stupen vystuZenia

profil tahanej vystuze:

pocet ks tahanej vystuze:

krytie tahanej vystuze:

profil tlacenej vystuze:

pocet ks tlacenej vystuze:

krytie tlacenej vystuze:

minimalny stupen vystuZenia tahovou vystuzou:
minimalna plocha tahovej vystuze:

maximalny stupen vystuZenia tahovou vystuzou:

maximalna plocha tahovej vystuze:

stupen vystuzenia tahovou vystuzou:
skutoénad plocha tahovej vystuze:
celkovy stuper vystuzenia (tahova+tlakova vystuz):

celkova skutoénd plocha vystuze:

Meg=
Mek=
MEqp=

Wi lim=

Beelt)=
fom(t)=

fo(t)=
fetm(t)=
Ecm(t)=

Occ=

Olct=

Ye=

fcd(t)=

fyd=

s=

0 s=
Nst=
Cnom,st=
0 sc=
Nsc=
Cnom,sc=
Pst,min=
Ast,min=
pst,max=
Ast,min=
Pst=
Ast=
Ps=
As=

Im

Im
0,4m
91kNm
59kNm
25kNm

0,3 mm

1,00
38MPa
30MPa
2,9MPa

33GPa
0,85
1,00

= 0,25

1,5

17MPa

= 500MPa

1,15

434,8MPa
200MPa

12 mm
6,6 ks

50 mm
0mm

0 ks

50 mm
0,0015
518 mm2
0,0193
6631 mm?2
0,0022
746 mm?2
0,0019
746 mm?2
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Postidenia MSU (ULS)

Postidenie plochy tahanej vystuze

podmienka posudenia: Ast,min < Ast < Ast,max
podmienka posudenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1): 518 < 746 < 6631

Postudenie stupfia vystuZenia (tahand vystuz)
podmienka posudenia: Pst,min < Pst < Pst,max
podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1): 0,0015 < 0,0022 < 0,0193

Posudenie celkovej plochy vystuZe
podmienka posudenia: As min < As < As max
podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1): 518 < 746 < 16000

Postdenie polohy neutrdlnej osi
podmienka posudenia X < Xiim
0,024m < 0,212m

Postidenie momentovej odolnosti (MSU(ULS))

moment odolnosti: Mgrea= 109,1kNm

podmienka posudenia: MRrd > Med
109,1kNm > 91kNm

Posudenia MSP (SLS)

ohybovy moment na medzi vzniku trhlin: Mc= 79,5kNm
Posudenie vzniku trhlin (MSP(SLS))
podmienka posudenia: Mer > Mek

79,5kNm > 59kNm

napétie v betondrskej vystuzi pre vypocet Sirky trhliny: Ost,qp= NEPOSUDZUIJE SA

max. vzdialenost susednych trhlin (STN EN 1992-1,2; _

7.3.4(7.11)): Srmax= NEPOSUDZUJE SA

§irka trhliny (STN EN 1992-1,2; 7.3.4(7.8)): wi= NEPOSUDZUJE SA

Postdenie sirky povrchovej trhliny (MSP(SLS))

podmienka posudenia: Wk < Wi lim
0mm - 0,3 mm

Posudenie maximdlneho tlakového napdtia v betone
(MSP(SLS))

podmienka posudenia: Occ p] 0,6.fck
-6,99MPa > -18MPa
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Posudenie maximdlneho tahového napiitia v tahanej vystuZi (MSP(SLS))

podmienka posudenia:

O'st,max

243,7MPa

Postdenie maximdlneho tlakového napditia v tlacenej vystuZi (MSP(SLS))

podmienka posudenia:

5.2.1.4 Prierez hrabky 700mm — #ah pri hornom povrchu
VsSeobecné parametre:

Navrhova situdcia:

Typ konstrukcie:

Druh beténu:

Tvar prierezu:

Postdenie MSU:

Postdenie MSP:

Trieda betonu:

Druh pouzitého cementu:

Minimalny vek beténu:

Trieda betonarskej vystuze:

Sirka prierezu (tla¢ena zéna):

Sirka prierezu (tahana zéna):

Vyska prierezu:

Ndvrhova hodnota ohybového momentu:
Charakteristickd hodnota ohybového momentu:
Kvazi-stala hodnota ohybového momentu:

Limitna hodnota Sirky trhlin

Beton:
koeficient veku betéonu (STN EN 1992-1,2; 3.1.2(3.2)):

stredna hodnota valcovej pevnosti v tlaku (STN EN 1992-1,2; tab 3.1):

charakter. pevnost beténu v tlaku (STN EN 1992-1,2; tab 3.1):
stredna hodnota pevnosti v centr. tahu (STN EN 1992-1,2; tab 3.1):
modul pruznosti (STN EN 1992-1,2; tab 3.1):

koeficient (STN EN 1992-1,2; 3.1.6):

koeficient (STN EN 1992-1,2; 3.1.6):

koeficient druhu cementu (STN EN 1992-1,2; 3.1.2(6)):

parc. sucinitel spolahl. beténu (STN EN 1992-1,2; 2.4.2.4(TAB 2.1N)):
navrhova pevnost beténu v tlaku (STN EN 1992-1,2; 3.1.6(3.15)):

Betonarska vystuz:

charakteristickd medza klzu bet. vystuze:

Osc,max

NEUPLATNI SA

< O,S.fyk
> 400MPa

= O,S.fyk
> -400MPa

g

trvala

most

zelezobetdn

obdZnik

jednoduchy ohyb (My)

ano
C30/37
normalny
28dni
B500B

Wk lim=

Beelt)=
fem(t)=

fu(t)=
fem(t)=
Ecm(t)=

fyk=

Im

Im
0,7m
275kNm
133kNm

= 45kNm

0,3 mm

1,00
38MPa
30MPa
2,9MPa
33GPa

= 0,85

1,00
0,25
1,5
17MPa

500MPa
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parcialny sucinitel bet. vystuze (STN EN 1992-1,2; 2.4.2.4(TAB 2.1N)):
navrhovd medza klzu bet. vystuze:
modul pruznosti bet. vystuze (STN EN 1992-1,2; 3.2.7(4)):

Plocha vystuzZe a stupen vystuZenia

profil tahanej vystuze:

pocet ks tahanej vystuze:

krytie tahanej vystuze:

profil tlacenej vystuze:

pocet ks tlacenej vystuze:

krytie tlacenej vystuze:

minimalny stupen vystuZenia tahovou vystuZou:
minimalna plocha tahovej vystuze:

maximalny stupen vystuZenia tahovou vystuzou:
maximalna plocha tahovej vystuze:

stupen vystuzenia tahovou vystuzou:

skutocna plocha tahovej vystuze:

celkovy stupen vystuzenia (tahova+tlakova vystuz):

celkovd skutocna plocha vystuze:

Postidenia MSU (ULS)

Posudenie plochy tahanej vystuie

podmienka posudenia:

podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1):

Posudenie stupria vystuZenia (tahand vystuz)
podmienka posudenia:
podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1):

Posudenie celkovej plochy vystuZe
podmienka posudenia:
podmienka postdenia (STN EN 1992-1,2; 9.2.1.1):

Postudenie polohy neutrdlnej osi

podmienka posudenia

Postidenie momentovej odolnosti (MSU(ULS))
moment odolnosti:

podmienka posudenia:

v== 1,15

fya= 434,8MPa

Es= 200MPa
O s= 12 mm

nst= 10 ks
Cromst= 50 mm
Os= 0mm

nse= 0 ks

Cnom,sc= 50 mm
Pstmin= 0,0015
Astmin= 971 mm2
Pstmax= 0,0193
Astmin= 12418 mm?2

ps= 0,0018
As= 1131 mm2
ps= 0,0016
As= 1131 mm2
Ast,min < Ast < Ast,max
971 < 1131 < 12418
pst,min < pst < pst,max

0,0015 < 0,0018 < 0,0193

As,min < As < As,max
971 < 1131 < 28000
X < Xlim

Mgrg= 308,3kNm
Mgd > MEed
308,3kNm > 275kNm
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Posudenia MSP (SLS)

ohybovy moment na medzi vzniku trhlin:
Postdenie vzniku trhlin (MSP(SLS))

podmienka posudenia:

napétie v betondrskej vystuzi pre vypocet Sirky trhliny:
max. vzdialenost susednych trhlin (STN EN 1992-1,2; 7.3.4(7.11)):

Sirka trhliny (STN EN 1992-1,2; 7.3.4(7.8)):
Postdenie Sirky povrchovej trhliny (MSP(SLS))

podmienka posudenia:

Mer= 243,7kNm

Mer > Mek
243,7kNm > 133kNm

Ost,qp= NEPOSUDZUJE SA
srmax= NEPOSUDZUJE SA

wik= NEPOSUDZUIJE SA

Wk < W, lim

0 mm -- 0,3 mm

Postdenie maximdlneho tlakového napiitia v beténe (MSP(SLS))

podmienka posudenia:

Occ > 0,6-fck
-4,92MPa > -18MPa

Posudenie maximdineho tahového napiitia v tahanej vystuzi (MSP(SLS))

podmienka posudenia:

O'st,max < Ols'fyk
191,1MPa > 400MPa

Posudenie maximdlneho tlakového napiitia v tlacenej vystuZi (MSP(SLS))

podmienka posudenia:

5.2.2 Smyk

5.2.2.1 Prierez hrabky 400mm

Vseobecné parametre:
Navrhova situdcia:

Typ konstrukcie:

Druh beténu:

Tvar prierezu:

Posudenie MSU:
Posudenie MSP:

Trieda beténu:

Druh pouzitého cementu:
Minimalny vek beténu:
Trieda betonarskej vystuze:
Sirka prierezu pre $myk:

Vyska prierezu:

Navrhova hodnota Smykovej sily:

O'sc,max > O,S-fyk
NEUPLATN/ SA > -400MPa

trvald
most
Zelezobetdn
obdlznik
Smyk (Vz)
ano
C30/37
normalny
28dni
B500B
w= 1m
0,4m
Vea= 155kN

>
]
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Stavba: 2921 — Rekonstrukcia cesty a mostov 11/585 Pétor—Dolna Strehova—Lucéenec a 11/591
cestny nasyp pred obcou Horny Tisovnik, km 39,862 rekonStrukcia cesty a mostov

Objekt: 211-00 Most ev.¢. 585-019
Stuper: DSP, DRS

ISPO

Beton:

koeficient veku betonu (STN EN 1992-1,2; 3.1.2(3.2))
charakter. pevnost beténu v tlaku (3.1.2(5)):

koeficient (3.1.6):

koeficient (3.1.6):

koeficient druhu cementu (3.1.2(6))

parcialny sucinitel spolahlivosti betonu (2.4.2.4(TAB 2.1N)):
navrhova pevnost beténu v tlaku (3.1.6(3.15)):

Betonarska vystuz:
charakteristickd medza klzu betonarskej vystuze:
parcialny sucinitel betonarskej vystuze (2.4.2.4(TAB 2.1N)):

navrhova medza klzu Smykovej betonarskej vystuze:

Parametre Smykového vystuZenia
profil Smykovej vystuze

pocet strihov Smykovej vystuze
vzdialenost Smykovej vystuze

odklon Smykovej vystuze od osi prvku:
sklon tlakovej diagonaly:

normalové napatie v prvku (tlak +):

Smykova odolnost prvku bez $mykovej vystuze (MSU(ULS))

navrhova hodnota Smykovej odolnosti prvku bez Smykovej vystuze:

STN EN 1992-1,2;6.2.2(6.2.a;6.2.b)

Postdenie Smykovej odolnosti prvku bez smykovej vystuZe (MSU(ULS))

Podmienka posudenia:

5.2.2.2  Prierez hribky 700mm
Vseobecné parametre:
Navrhova situacia:

Typ konstrukcie:

Druh beténu:

Tvar prierezu:

Posudenie MSU:

Posudenie MSP:

Trieda beténu:

Druh pouzitého cementu:
Minimalny vek beténu:
Trieda betonarskej vystuze:

Sirka prierezu pre $myk:

bcc(t)=
fck(t)=

Acc=

fyk=

Y=

fyd=

O sw=
Nsw=
Ssw=

Asw=

Ocp=

VRd,c(t)=

VRd,c(t)
164,1kN

bw=

1,00
30MPa
0,85
1,00
0,25

= 15

17MPa

500MPa
1,15
434,8MPa

0mm
0 ks
0mm
90st
40 st
OMPa

164,1MPa

> VEd

> 155kN
trvald
most

Zelezobetdn
obdfznik
Smyk (Vz)
ano

C30/37

normalny
28dni
B500B

Im
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Stavba: 2921 — Rekonstrukcia cesty a mostov 11/585 Pétor—Dolna Strehova—Lucéenec a 11/591
cestny nasyp pred obcou Horny Tisovnik, km 39,862 rekonStrukcia cesty a mostov

Objekt: 211-00 Most ev.¢. 585-019
Stuper: DSP, DRS

ISPO

Vyska prierezu: h=
Navrhova hodnota Smykove;j sily: Ved=
Beton:

koeficient veku betéonu (STN EN 1992-1,2; 3.1.2(3.2)) bec(t)=
charakter. pevnost beténu v tlaku (3.1.2(5)): fo(t)=
koeficient (3.1.6): Acc=
koeficient (3.1.6): ac=
koeficient druhu cementu (3.1.2(6)) s=
parcialny sucinitel spolahlivosti betonu (2.4.2.4(TAB 2.1N)): Ye=
navrhova pevnost beténu v tlaku (3.1.6(3.15)): fea(t)=

Betonarska vystuz:

charakteristickd medza klzu betonarskej vystuze: fyk=
parcialny sucinitel betonarskej vystuze (2.4.2.4(TAB 2.1N)): Vs=
navrhovd medza klzu Smykovej betonarskej vystuze: fya=

Parametre Smykového vystuZenia

profil Smykovej vystuze O sw=
pocet strihov Smykovej vystuze Nsw=
vzdialenost Smykovej vystuze Ssw=
odklon Smykovej vystuze od osi prvku: Osw=

sklon tlakovej diagonaly: =

normalové napatie v prvku (tlak +): Ocp=

Smykova odolnost prvku bez $mykovej vystuze (MSU(ULS))
navrhova hodnota Smykovej odolnosti prvku bez Smykovej vystuze: Vrd,c(t)=
STN EN 1992-1,2;6.2.2(6.2.3;6.2.b)

Posudenie smykovej odolnosti prvku bez Smykovej vystuZe (MSU(ULS))
Podmienka posudenia: VRrd,c(t)
293,4kN

0,7m
257kN

1,00
30MPa
0,85
1,00
0,25
1,5
17MPa

500MPa
1,15
434,8MPa

12 mm
3,3 ks
300 mm
90st

40 st
OMPa

293,4MPa

\Y)

VEd
257kN
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Stavba: 2921 — Rekonstrukcia cesty a mostov 11/585 Pétor—Dolna Strehova—Lucéenec a 11/591

cestny nasyp pred obcou Horny Tisovnik, km 39,862 rekonstrukcia cesty a mostov I SP o
Objekt: 211-00 Most ev.¢. 585-019
Stuperi: DSP, DRS

5.3 Posudenie mostovkovej dosky v prie  €énom smere

5.3.1 Minimélne plochy vystuze pri dolnom povrchu

LINE [VALUE
- 1.1
2.3

3.4

] 4.5
] 5.7
) 6.8
m 7.9
- 9.0
10.2

11.3

12.4

m | 136
14.7

LINE [VALUE
- 1.2
2.5

3.7

] 4.9
] 6.2
[ 7.4
) 8.6
- 9.9
11.1

12.3

13.6

W | 14.8
16.0

5.3.3 Rekapitulacia vystuzenia
Navrh vyhovel postdeniu. Navrhujeme nasledovné vyst uZenie mostovkovej dosky:

« V pozd fznom smere pri dolnom povrchu pri hrdbke prierezu 4 00mm: /716 4150mm
« V pozd fznom smere pri dolnom povrchu pri hribke prierezu 7 00mm: 720 4150mm
« V pozd fznom smere pri hornom povrchu pri hribke prierezu 4 00mm: /712 4150mm
« V pozd fznom smere pri hornom povrchu pri hribke prierezu 7 00mm: /712 4100mm
eV prie énom smere pri dolnom povrchu 712 4150mm

eV prie énom smere pri hornom povrchu: /712 4150mm

*  Krytie vystuze pri hornom povrchu 40mm, ostatné o p ovrchy 50mm
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Stavba: 2921 — Rekonstrukcia cesty a mostov 11/585 Pétor—Dolna Strehova—Lucéenec a 11/591
cestny nasyp pred obcou Horny Tisovnik, km 39,862 rekonStrukcia cesty a mostov I SP o
Objekt: 211-00 Most ev.¢. 585-019

Stuper: DSP, DRS

+  Smykova vystuz: (710 4300/300mm s vystriedanim

6 Zaver statického vypo ¢&tu
Statickym vypoétom bola overen& celkova konstrukcia predmetného mostného objektu.

VSetky prvky konStrukcie boli navrhnuté a posudené podra platnych STN a STN EN. Navrhnuta
konstrukcia je stabilna a vyhovuje pre najnepriaznivejSiu kombinaciu vnatornych sil.

Statickym posudkom bolo preukazané splinenie zakladnej poziadavky na stavby — mechanickej
odolnosti  a stability stavby vzmysle §43d ods. 1. pism. a) Zakona €.50/1976 Zb. v zneni neskorsSich
predpisov (Stavebny zakon) asu splnené podmienky spolahlivosti (t.j. bezpecnosti, pouzivatelnosti
a trvanlivosti) stavby.

V Pre3ove, november 2018 Vypracoval:  Ing. Martin Rusin
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